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3 « catégories »

Il existe trois catégories différentes …

Modèle numérique (digital model)

Ombre numérique (digital shadow)

Jumeau numérique (digital twin)

Système 
numérique

Système 
physique

Système 
numérique

Système 
physique

Système 
numérique

Système 
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Définition complète : minimum

Au minimum, un jumeau numérique est …

Une représentation numérique d’un système physique très détaillée 
et basée sur des données provenant du monde physique. Cette 
représentation numérique permet notamment de visualiser le 
système physique, de manipuler virtuellement ce système et 
d’effectuer rapidement des simulations et des tests en sécurité.

Système 
numérique

Système 
physique
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Définition complète : maximum

Représentation numérique très fidèle d’un système physique, c’est-à-
dire une copie numérique se remettant constamment à jour via les 
données reçues du monde physique et une copie physique se 
remettant constamment à jour via les données reçues du monde 
numérique. Le modèle numérique est capable d’effectuer des 
simulations mais aussi d’analyser et d’anticiper les événements du 
monde physique.

Système 
numérique

Système 
physique
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Conception et utilisation
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Données, prédictions et automatisation
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Quand ?

Idées

Cahier des charges Dimensionnement

Simulations

Plans de définition

Plans de fabrication

FabricationCycle de 
design court

Cycle de 
design long

Le modèle CAO change 
constamment

Le modèle CAO 
devient un 

démonstrateur
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Quand ? Deux choix…

Idées

Cahier des charges
Dimensionnement

Simulations

Plans de définition
Plans de fabrication

Fabrication
Le modèle CAO pensé 
pour devenir un 
jumeau numérique

Recommandé

Idées

Cahier des charges
Dimensionnement

Simulations

Plans de définition
Plans de fabrication

Fabrication

Jumeau numérique à partir du 
modèle physique

Plus difficile
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Objectif et contenu

1

2 Contenu du jumeau numérique

But recherché

Objectifs du jumeau numérique ?

Démonstrateur, surveillance, simulation, anticipation, …

De quoi avons-nous besoin ?

Quelles sont les informations qui doivent être transmises ? Sont-elles toutes 
nécessaire ? Doit-on avoir un modèle CAD ou un simple tableur suffit ?
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Implémentation

3 Implémentation

Comment mettre tout ça en place ?

Choisir les capteurs en fonction des paramètres à mesurer, de l’espace disponible sur le 
jumeau physique, des moyens de télécommunication, …

Si modèle CAD, choisir le logiciel adapté à notre utilisation

Si pas de modèle CAD nécessaire, travailler via un script ou un tableur ? S’il est 
nécessaire de programmer, quel langage et quelle interface ?



Conception

Jumeaux numériques - Février 2023 12

Difficultés et risques



Exemples

Jumeaux numériques - Février 2023 13

En mécanique
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Mais dans d’autres domaines aussi…
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Projet DTA à l’Uliège : aéroport de Liège
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Projet DTA à l’Uliège : usure d’outil
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Tolérance 
inférieure
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Difficile de mesurer 
directement l’usure
→ L’interpréter via 
d’autres données : 
cotes, vibrations, 
consommation, etc.



Conclusion

• Les jumeaux numériques sont utiles à l’ingénieur et l’industrie et sont 
en plein développement

• Le concept clé des jumeaux numériques est l’adaptation de l’un vers 
l’autre

• Le challenge principal est d’avoir une bonne utilisation des données et 
un bonne gestion du flux de celles-ci

• Le modèle CAO de départ peut servir à réaliser un jumeau numérique 
mais il n’est pas nécessaire qu’un jumeau numérique soit un modèle 
CAO

• Il est plus aisé et intéressant de réaliser le modèle CAO en vue de 
devenir le jumeau numérique
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Pour en savoir plus…
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Cours en ligne

→ https://digital-twin-academy.eu/training-modules/

Vidéo explicative de la création d’un jumeau numérique d’un projet intégré de 
mécanique (lien entre jumeaux numérique, NX Motion et NX MCD) :
https://www.youtube.com/watch?v=YdhcKbau4Gs

https://www.youtube.com/watch?v=YdhcKbau4Gs
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